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Lurgence d’accélérer la recherche
sur la filiere du thorium

Jean-Christophe
de Mestral et
Pascal Couchepin

La conférence ThEC13 (Thorium
Energy Conference 2013) qui a eu
lieu au CERN du 27 au 31 octobre
2013 a peut-étre contribué a donner

un nouvel élan 2 la réalisation con-

créte de centrales basées surl'utilisa-
tion du thorium. Cette voie, qui
nutilise plus Puranium extrait des
mines, permet en effet dincinérer
les déchets nucléaires tout en pro-
duisant de I'énergie, sans dégage-
ment de CO, et avec un degré de
sécurité qui ne laisse aucune place
auhasard. i

. Coup sur coup, deux annonce

apparaissaient en 2014 dans la
presse: lapremiére, du27 février, en
provenance d’Inde, pays pionnier
dans ce domaine, indiquait que la
conception du premier réacteur
utilisant du thorium comme source
principale de combustible était
achevée et que sa construction ainsi
que sa mise en service se ferait dans
les dix prochaines années. Il s'agit
d’un réacteur con¢u autour d’une
philosophie dite «de sécurité pas-
siven, qui remplace les systémes ac-
tifs et dépendant de la présence
d’électricité ou d’étres humains par
l'application directe des lois de la

physique, sans intervention hu-

maine, comme par exemple la con-
vection naturelle pour le refroidis-
sement du coeur. Ce réacteur
devrait étre «le plus slir jamais déve-

loppé et pourra étre implanté dans

des endroits densément peuplés
_ sans pour autant nécessiter de zone
d’exclusion».

La seconde annonce, faite par le
gouvernement chinois au mois de

mars, précise que 'horizon de réali-
sation de sa premiére centrale au
thorium 3 sels fondus, initialement
de vingt-cing ans, était maintenant
ramené a dix ans. Ceci non seule-

- ment pour répondre plus rapide-

ment 3 la problématique du niveau
extréme de pollution dans ce pays,
mais aussi parce que I'évolution.des
recherches de ces derniéres années
et les moyens importants mis a dis-
position parla Chinerendent cet ob-
jectif possible. Difficile, mais pas
utopique.

1l faut encore préciser que si la
Chine devait avoir comme objectif
une société a 2000 watts, elle devrait
tripler sa production électrique ac-
tuelle... ce qui est intenable avec les
combustibles fossiles. '

L'Inde et la Chine vont
de l'avant; les Etats-
Unis et la Russie ont
des projets; la Suisse
peut et doit faire plus

* D'autres pays (USA, Russie) se
sont engagés dans la course pour le
développement de réacteurs au tho-
rium. Cela crée une pression impor-
tante sur ces acteurs non-seulement
en vue de la maitrise de la technolo-

- gie, mais aussi pour la détention des

brevets s'yrapportant etdonc de son
potentiel commercial.

' I'Inde et la Chine étaient large-

ment représentées a la conférence
ThEC13 au CERN. Les objectifs des
organisateurs étaient d’'une part de

“faire le point surl'état d'avancement

des techniques concernant les cen-
trales au thorium et d’autre part de
créer des liens entre les principaux
acteurs de ce domaine. Fait mar-
quant, la société francaise Arevay a
annoncé en premiére mondiale son
partenariat avec la société belge Sol-
vay dansle but dexplorer l'ensemble
du cycle thorium, de la mine a la

gestion des déchets, en passant par

la génération d’énergie. Cest trés en-
courageant de constater quenfin un
géant du nucléaire occidental a sou-
haité ne pas rester a I'écart de cette
technologie.

2024 devrait donc voir deux pays
importants réaliser un objectif qui
semblait, il y a encore dix ans, 3
peine concevable: faire des réac-
teurs nucléaires débarrassés des ta-
res de la génération actuelle des
centrales delafiliére de'uranium, a
savoir plus stirs, produisant des dé-
chets a durée de vie divisée par
1000, résistants a la prolifération et
pouvant détruire les déchets nu-
cléaires restants.

Pourquoi détruire ces déchets?
D'une part, il existe encore un stock
important de plutonium militaire
issudu démantélement des missiles
nucléaires a longue portée, notam-
ment en Russie. Ce stock ne peut
étre utilisé directement dans des
centrales nucléaires pour la généra-
tion d’électricité et présenterait un
risque s'il tombait dans des mains
terroristes. D'autre part, le nucléaire
civil actuel génére des déchets ra-
diotoxiques a longue durée, qui
transitent par des piscines avant
leur retraitement (& La Hague), vi-
trification, puis, si un endroit adé-
quatpeut étre déterminé etaccepté,
leur enfouissement. A I'heure ac-
tuelle, en Suisse, le combustible re-
tiré des réacteurs représente plus de

dix années de production électri-

que et git dans les piscines des cen-
trales; ces déchets peuvent étre ré-
cupérés et intégrés au. cycle
thorium pour étre transformés en
matiére de faible radiotoxicité, plus
stables, et en générant de I'électri-

cité dans la foulée. En résumé, il

s'agit de considérablement réduire
a la fois le volume et la dangerosité
du combustible usagé. Cest une so-
lution possible 31impasse que nous
connaissons aujourd’hui. :

Et en Suisse? La nouvelle loi sur
I'énergie est en discussion. Afin de
motiver les hautes écoles, les partici-
pations: aux programmes interna-
tionaux et de laisser la porte ouverte

aux technologies émergentes, quel-
les queelles soient, il est essentiel de
placer la recherche et son finance-
ment au premier plan. Un intérét
particulier devrait étre porté en fa-

~ veur des systémes permettant la |

transmutation (incinération) des
déchetsnucléaires, en réponse a une
problématique qui dépasse large-
ment nos frontiéres. A cette fin, il
peut étre judicieux de conserver la
possibilité d'effectuer des tests sur
des dispositifs nouveaux en utilisant
linfrastructure et les installations de
centrales mises a I'arrét.

Le CERN, les EPF et I'Institut Paul
Scherrer (PSI) concentrent une
somme exceptionnelle de talents, de
compétences et dexpériences. La
nouvelleloi doit aussi avoir pour but
de promouvoir ces qualités, tout en’
soutenant un environnement com-
pétitif pour les entreprises (on pen-

- sera au prix de I'électricité) et une

qualité de T'air compatible avec la
diminution du taux de CO, auquel
slest engageée la Suisse. Elle pourrait
aussi participer activement 3 des
programmes internationaux de re-
cherche et de développement: la

. conférence ThEC13 a mis en évi-
‘dence une demande dans ce do-

maine. Mais ThEC13, sponsorisée.
par le CERN, I'EPEL et le PSI entre
autres, &tait une initiative citoyenne -
et pour ainsi dire privée. Il est temps
que le gouvernement suisse s’y inté-
resse davantage et prenne le relais.
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A ce sujet, lire aussi les articles
dans «Le Tempsy» du30 mars 2011 |
«Une alternative convaincante au
nucléaire: la filiére du thoriumy»

et du 17 décembre 2012

«Le thorium pourrait nous faire
regretter 'abandon du nucléairey.
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